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INTRODUCTION 

Следует отметить, что сегодня стало очевидном тот факт, что такие характеристики воды, 
которая ныне считается основным средством пожаротушения, как низкий уровень вязкости и 
высокий уровень коэффицента поверхностной тугости воды, а также  свойство воды 
ухудшающее увлажнения, приводят к ряду отрицательных последствий: увелечение времини 
тушения пожара, увелечение расхода воды и невозможность применения воды ко всем видам 
пожара. В главе, в результате анализа научной литературы по поиски путей повышения 
пожаротушащих свойств воды, расширения диопозона ее использования выяснено, что 
создания жидких эффективных составов тушуния пожаров на сегодняшний день является 
одной из актуальных задач в области пожарной безопасности, что нашло свое 
подтверждение в ходе нашего исследования. 

METHODANDSTYLE 

Получение новых жидких огнетушащих составов и исследование их физико-химических 
свойств приведены физико-химические свойства материалов, использованных для получения 
эффективных жидких составов пожаротушения, информация о процессе применения, 
получения оксида кремня (IV) в особых условиях на основе проведенных опытов, а также 
древесных материалах, использованных в процессе испытаний и основных факторах, 
влияющих  на процесс горения, о методах исследования, лабораторных установках, 
использованных при испытании и новых установках, созданных в рамках диссертационного 
исследования, принципе их работы и порядке проведения опытных испытаний.  

Известно, что для высокой эффективности пожаротушения важно точно доставлять средства 
пожаротушения на большие расстояния к месту возгорания. Следовательно, такие 
показатели, как стабильность, пластичность и вязкость важны при определении 
эффективности пожаротушения жидких составов пожаротушения. 
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На начальном этапе исследования были проведены эксперименты по получению суспензий 
оксида кремния (IV) (SiO2) 2 х типов (полученные в ходе экспериментов наночастицы SiO2 
и аэросил-380), бентонитовой и каолиновой глин путем их смешивания с водой в разном 
процентном соотношении и подвергнув ультразвуковому воздействию. Так, в результате 
добавления в воду 4 различных (50, 100, 150 и 200 мкм) фракций частиц оксида кремния (IV) 
и глинистых грунтов размером от 50 до 200 мкм в количестве от 0,1% до 10,0%, а также 
воздействия на них ультразвуком получены относительно стабильные водные суспензий.  

На следующим этапе исследования изучено устойчивость суспензий введу  неэффективности 
получения устойчивых суспензий из состава, содержащего более 5,0% оксида кремня (IV) и 
более 3,0% бентонитовых и каолиновых глин, так как такие суспензий быстро переходит в 
густое и мутное состояния. Поэтому суспензий, в содержание которых имелись 0.1%, 1.0%, 
2.0%, 5.0% ный оксид кремня (IV) и 0.1%, 1.0%, 2.0% бентонитовой и каолиновой глины,  
помещали в мерные цилиндрические мензурки и осуществили наблюдение в течение 3 
месяцев.  

В период наблюдении зарегистрировалось отношение отстоявшейся части суспензий к 
осадочной. Результаты наблюдения представлены в виде следуюшей диаграммы:   

  
Соотношение прозрачной части и  

осадка 2,0% SiO2 (аэросил-380) и 98% 

суспензии, состоящей из воды, % 

Соотношение прозрачной части и  

осадка 2,0% SiO2 и 98% суспензии, 

состоящей из воды, % 

  
Соотношение прозрачной части и  

осадка 2,0% бентонита и 98% суспензии, 

состоящей из воды, % 

Соотношение прозрачной части и  

осадка 2,0% каолина и 98% суспензии, 

состоящей из воды, % 

 
По результатам наблюдения было подтверждено, что чем меньше размер вещества и частиц 
глинистого грунта в суспензиях, тем выше ее стабильность. На следующем этапе 
исследования изучали текучесть суспензий, содержащих 0,1%, 1,0%, 2,0%, 5,0% фракций 
оксида кремния (IV) размером 50 мкм и 0,1%, 1,0%, 2,0% бентонитовых и каолиновых глин. 
Эксперименты проводили 3 раза при температуре 20, 25, 30, 35, 40, 45 и 50°C с каждой 
суспензией согласно «Методике определения текучести и вязкости». Для проведения 
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экспериментов использовали реометр RheoStress 600. При определении читаемости диапазон 
скоростей составлял от 300 до 3000 м / с, а время измерения составляло 10 мин. 

Во время испытания проницаемость суспензий кремния (IV), каолина и бентонита с 
содержанием 0.1, 1.0 и 2.0% была практически такой же, как проницаемость воды, а 
проницаемость суспензии оксида кремния (IV) с 5.0% была в несколько раз ниже 
водопроницаемости. Следовательно, чем ниже текучесть суспензии, тем выше ее вязкость. 
Таким образом, суспензии, содержащие 2.0% оксида кремния (IV), каолин и бентонит, 
показали свои свойства как оптимальный состав, а полученные результаты были 
представлены графически (рис. 1). 

 

Рис. 1. Результаты анализа суспензии при температуре воды 35 
0
С, в которой 

содержится 2.0% оксид кремния (IV),  каолин и бентонита 

На следующем этапе экспериментов также изучалась вязкость суспензий, содержащих оксид 
кремния (IV) в 0,1%, 1,0%, 2,0%, 5,0% и 0,1%, 1,0%, 2,0% бентонитовых и каолиновых 
глинах. Эксперименты проводили 3 раза при температурах воды 20, 25, 30, 35, 40, 45 и 50°C 
с каждой суспензией согласно «Методике определения текучести и вязкости». Здесь 
исследованы суспензий, содержащих 2,0% оксид кремния (IV) (аэросил-380), бентонитовых 
и каолиновых глин, а также 98,0% воды и подготовлен взаимно-сравнительный анализ 
вязкости полученных оптимальных составов. 

Исследования показали, что вязкость суспензии, содержащей 2% бентонита и 98% воды 
намного выше, чем у других суспензий. 

На следующем этапе исследований были проведены исследования по получению суспензий, 
содержащих оксид кремния (IV), бентонитовые и каолиновые глины, бикарбонат натрия 
(NaHCO3), сульфанол и воду, изучение их реологии. Для этого изначально были отобраны 
фракции основных компонентов с размером частиц 50 мкм, а на основе предыдущих 
экспериментов было приготовлено 14 различных смесей. Полученные смеси подвергали 
ультразвуковой обработке в водной среде и получили относительно стабильные суспензии. 
Испытания для определения вязкости этих суспензий проводили до 3 раз при температуре 
20, 25, 30, 35, 40, 45 и 50°C в соответствии с «Методом определения текучести и вязкости». 
Для проведения экспериментов использовали реометр RheoStress 600. 
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CONCLUSION 

С помощью ультразвуковой обработки созданы относительно стабильные водные суспензии 
на основе высокодисперсных частиц местных глин (бентонит, каолин и др.) и наночастиц 
оксида кремния (IV) (аэросил-380). Путем изучения реологии водных суспензий, состоящих 
из высокодисперсных частиц бентонита и оксида кремния (IV) и их различных 
относительных смесей были определены оптимальные процентные концентрации, которые 
можно распылять для доставки этих суспензий в топку. 

Изучая влиянии суспензий, содержащих бентонит и оксид кремния (IV), на термические 
свойства древесных частиц, было достигнуто уменшение на 49,39% потери массы 
древесными частицами, поверхность которых покрыта суспензией, под термическим 
влиянием в течение времини по отношению к необработанной древесины.  
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